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O&M-gerechte Planung - so ja, so nicht.
Sichere und kostenoptimierte Betriebsfiihrung
(OPEX vs. CAPEX)

Beispiele aus der Praxis
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Einflihrung / Hintergrund B i

* Die ,BSW-Fachgruppe Technische Betriebsfiihrung (0&M) von PV-Anlagen”
will mit diesem Hinweispapier
Hilfestellung geben, um bereits bei der Planung die Kosten fir
Betrieb und Wartung zu beachten und zu senken.

* Durch Beispiele aus der Praxis wird dargestellt, wie PV-Anlagen so gestaltet
werden konnen, dass der Aufwand und die damit verbundenen O&M-
Kosten von PV-Anlagen reduziert werden kann.

* Dazu werden ginstige (,,so ja“) und ungtlinstige (,,so nein®
Anwendungsbeispiele gegentiber gestellt.

e Es geht dabei meist nicht um fehlerhafte, sondern um normgerechte
Installationen, die aber fir die O&M-Praxis ungtinstig sind und die
Betriebskosten unndtig erhdhen.
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Kunststoff-Kabelbinder und —Warnschilder (1) ~ 2\

»UV-Bestandigkeit” vs. lange Standzeiten von PV-Anlagen SED?}E

So JA

LETHETET

Eiekirische Betriebsstitte

Warnschilder aus Aluminium Warnschilder und Kabelbinder
verwenden und mit aus Kunststoff halten nur
Metallkabelbindern oder wenige Jahre und mussen
Zaunbindedraht befestigen. regelmalig ersetzt werden.

Arbeitskosten bei der Montage sind
gleich, Materialkosten etwas hoher.
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Kunststoff-Kabelbinder (2) [N\

Dauerhafte Verbindung? SOLAR

So JA So NEIN

Auch Pfennig-Artikel zu ersetzen
kostet.

e Selbst, UV-bestandige”
Kabelbinder halten keine 20 Jahre.

e Edelstahlkabelbinder oder
Zaunbindedraht halten Uber die
gesamte Standzeit, produzieren
weniger Plastikmull und
verhindern, dass der Rasenmdaher  Beispiel:
herunterhangende Kabel aus Eine vorkonfektionierte

Versehen abreildt. Schlaufe aus dem
Gartenlandschaftsbau.
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Qualitatssicherung wahrend der Bauphase (1)

So JA So NEIN

|

Einbauh6he ist gunstig Tlrunterkante der Trafostation liegt
unter der Gebaudeoberkante.
Gefahr: Feuchtigkeitseintritt.
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Qualitatssicherung wahrend der Bauphase (2)

So NEIN

Fehlende Qualitatssicherung
wahrend der Bauphase fihrt
unter Umstanden zu
unsachgemalen Provisorien,
welche erst im Laufe der
Jahre als Mangel entdeckt
werden. Versteckte Mangel
konnen vorab eliminiert
werden oder die Abnahme
reibungsloser gestalten.

Ordentlicher Kabelgraben. Ungeordneter Kabelgraben.
Zu kurze Strangkabel

unsachgemal? fur Erdverlegung
zur Verlangerung vorbereitet.
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Kostenoptimierte Alarmsysteme

Kostenglinstig errichtete
Alarmsysteme sind
anfallig fir Fehlalarme.
Umweltfaktoren wie
Wind, Bewuchs,
Beweidung oder Wild
sind oft die Ursachen fir
falsche Alarmierungen.
Die Kosten fir
Interventionen und
Instandhaltung steigen.

i-.\
o
&

BSUW

SOLAR

So JA So NEIN

Reifldraht auf stabilem Zaun ReiBdraht auf flexiblem Zaun mit
loser Verkabelung zur Abzweigdose
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Auswahl von wartungsfreundlichen Komponenten (1) E/sm

z.B. Niederspannungs-Leistungsschalter SOLAR

So JA So NEIN

\ » :
NS-Schalter von Fa. X NS-Schalter von Fa. Y erfordern fur die
herstellerkonforme Wartung eine
spezielle Software, welche nur fur den
Hersteller und wenige speziell
geschulte und lizensierte
Servicepartner verfligbar ist. Dadurch
wird die Wartung teuer und unflexibel.

konnen von einem Elektriker
ohne Spezial-Werkzeug oder
-Software herstellerkonform
gewartet werden.
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Auswahl von wartungsfreundlichen Komponenten (2) =
Wiederkehrende Priifungen und Fehlersuche

So JA

Installationen, die
Wiederkehrende
Prifungen und
Fehlersuche schnell und !
ohne hohen Zeitaufwand
ermoglichen, kdnnen
erhohten Aufwand und
Kosten vermeiden.

«  Mess-Trennklemmen fiir jeden * Keine geeigneten Trennstellen fir
Strang die Spannungsmessungen auf
* DC-Lasttrennschalter Strangebene
* Kein DC-Lasttrennschalter im GAK
verbaut
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Auswahl von wartungsfreundlichen Komponenten (3)
Zuganglichkeit elektrischer Betriebsmittel

So JA So NEIN

Verteilerboxen, die ohne
weiteres fur elektrische Laien
zuganglich sind, sollten
abschlielSbar sein.

Sonst kdnnen Laien wie zum
Beispiel ein Rasenmaher an
,Elektrische Betriebsmittel”
gelangen und sich verletzen
oder die Komponenten
manipulieren.

Verteilerbox ist mit Fernliberwachungs-Box ist 6ffentlich
Schloss gesichert. zuganglich und nicht verschlossen.
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Solar-Dachanlagen (1) S\

Erreichbarkeit SOLAR
So NEIN

Gut gesicherte, feste Die Module reichen bis zum
Steigleiter mit Rickenschutz ~ unteren Rand. Ein sicherer
ermoglicht sicheren Uberstieg ist nicht moglich.
Aufstieg.
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Solar-Dachanlagen (2) e\

Wartungsgange SOLAR
So NEIN

Wartungsgange erleichtern

* Inspektion,

* Fehlersuche und

* Instandsetzung.

Ohne Wartungsgange mussen:

e mehr Module demontiert
werden oder

* mit mobilen
Arbeitsplattformen auf den
Modulen ,Wege*
geschaffen werden.
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Wechselrichter-Erreichbarkeit (1) GOLAR

So JA So NEIN

Far Wartung, @ e

Fehlersuche und Tausch
soll die WR-Unterkante
gut erreichbar sein.

Ansonsten ist ggf. ein
GerUst oder eine
Arbeitsbihne
erforderlich, das ist
aufwandig und
kostenintensiv.
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Wechselrichter-Erreichbarkeit (2)
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.
Mahd von Freifachenanlagen (1) GOLAR

So JA So NEIN

Die Unterkonstruktion sollte so
ausgefuhrt werden, dass eine
Mahd moglichst gro3flachig
maschinell durchgefihrt
werden kann.

Handmahd soll moglichst gering

gehalten werden.
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Mahd von Freifachenanlagen (2)

So JA

Hohe Schwenkarmmulcher

ca. 60 cm

Gestellunterkante zu niedrig
far effiziente Mahtechnik

So NEIN
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LN\

Mahd von Freifichenanlagen (3) - Hinweise e

* Betonfundamente ebenerdig ausfihren
* Nach Moglichkeit Gestelltypen ohne Diagonalen auswahlen

e Mindesthohe der Modul- bzw. Gestell-Unterkante beachten =>
direkter Einfluss auf die Anzahl der notwendigen Mahdgange pro Jahr
und die einsetzbare Mahtechnik

e Leitungen am Tisch dauerhaft hochbinden

« Ubergidnge von Leitungen in das Erdreich entsprechend schiitzen, z.B.
durch Beton-Formsteine

 Wendebereiche an den Stirnseiten der Tische vorsehen (Abstand zum
Zaun)

e Mindestdurchfahrtsbreiten sicherstellen

* Vermeidung von oberirdischen Leitungswegen bzw. Potentialausgleich
zwischen den Reihen

@ www.solarwirtschaft.de



Strangwechselrichterkonzepte e\
z.B. Ein MPP Tracker bei 60 kW SOLAR

Je nach Auslegung,
10-15 Strange an einen
MPPT aufgelegt.

Ein Strangausfall fihrt zu
6-10% Minderleistung.
Strangausfall ist von
Verschattung nicht
automatisiert zu
unterscheiden.

Ggf. Einzelstrangmessung
mit Stromzange wahrend
Wartung notig.

So NEIN

=1 Strang £ ca. 5 kW
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