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Dekarbonisierung der Warmeversorgung
40% aller CO2 Emissionen

Fur Heiz- sowie Prozesswarme
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Rolle der konzentrierenden Solarthermie

4 wichtige Kriterien:

... SOlarthermie 4
I Freiflachen ‘=

Rahmenbedingungen:

Y4

il Heizwarme
1““ max. 130°C

E& Prozesswarme
bis 300°C
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Rolle der konzentrierenden Solarthermie

024h/7? 0 365d? Technologie?

... SOlarthermie "E:
I Freiflachen

Rahmenbedingungen:

Y4

A} Temperatur?

il Heizwarme
1““ max. 130°C

E& Prozesswarme
bis 300°C
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Rolle der konzentrierenden Solarthermie &= = DORNIEER

024h/7? 0O 365d? Technologie? A} Temperatur?
'Zéﬁ' nur Direktstrahlung nutzbar
O i.d.R. teurer
X_-:é:- konzentrierende @
Sl e . Kollektoren s Heizwarme
Eg SOl -f= ] o
~=  Freiflachen - #...  nicht konzentrierende __E: max. 130°C
= Kurzzeit- . Kollektoren > E& Prozesswarme
2 speicher 5 AL Vorlauttemperatur wird E2S! WP | P2H & bis 300°C
A& haufig nicht erreicht
max. 95°C ;
Saisonal- = . . .
— oder @ speicher 'E_ --E: nur Vorwarmung --E:

Druckspeicher
P A& max. 95°C

Rahmenbedingungen:

& Installierte Leistung sehr klein im Vergleich zum Bedarf z.B. wenig Flache
verfugbar oder andere Erzeuger sind sehr guinstig und verfugbar
il niedrige Anforderungen an solaren Deckungsgrad
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Fall A— Ohne
Speicher

Rolle der konzentrierenden
Solarthermie
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Fall A — ohne Speicher - nicht konzentrlerend%‘Netz = DORNER

O024h/7? 0 365d? Technologie? Al Temperatur?

X_—:é:— konzentrierende &
Kollektoren
Heizwarme

| 155
- A@ Haufig Nachheizung 1““ max. 130°C
. "E: erforderlich .
— Kurzzeit- ™~ Prozesswarme
8. speicher
@ Saisonal-
speicher

@meEy 1 -
[Ep—

Rahmenbedingungen:

& Installierte Leistung sehr klein im Vergleich zum Bedarf z.B. wenig Flache
verfugbar oder andere Erzeuger sind sehr guinstig und verfugbar
il niedrige Anforderungen an solaren Deckungsgrad
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Fall A—ohne Speicher - konzentrierend

024h/7? 0 365d?

— Kurzzeit-
. speicher@
@ Saisonal-
speicher

Rahmenbedingungen:

Technologie?

#*...  Nicht konzentrierende
= Kollektoren

A} Temperatur?

Far Heizwarme Nachheizung
nicht notwendig, bei
Prozesswarme fur ganz hohe
Temperaturen
moglicherweise schon.

weipzH

- £

& Installierte Leistung sehr klein im Vergleich zum Bedarf z.B. wenig Flache
verfugbar oder andere Erzeuger sind sehr guinstig und verfugbar
il niedrige Anforderungen an solaren Deckungsgrad

4 Heizwarme
1“" max. 130°C

~ Prozesswarme
bis 300°C

T

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH
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Fall A—ohne Speicher - konzentrierend

024h/7? 0 365d? Technologie? A} Temperatur?

& @= keine WP CAPEX
[ 4@ niedrigere OPEX
all

5 weniger Nachheizung . Heizwarme
‘ .-E: #..  NiCht konzentrierende@ 1"“

max. 130°C
== Kollektoren .
~ Prozesswarme
bis 300°C

— Kurzzeit-

8] i @ B=
spefeher mehr CAPEX fiir weip2h

) Kollektoren
@ Saisonal- "E:
speicher =

T

Rahmenbedingungen:

& Installierte Leistung sehr klein im Vergleich zum Bedarf z.B. wenig Flache
verfugbar oder andere Erzeuger sind sehr guinstig und verfugbar
il niedrige Anforderungen an solaren Deckungsgrad
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Fall B —mit
Kurzzeitspeicher

Rolle der konzentrierenden
Solarthermie
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Fall B — Kurzzeitspeicher - nicht konzentr.

o24h/7? 0 365d? Technologie? Al Temperatur?

X_—:é:— konzentrierende &
Kollektoren
Heizwarme

| | 154
J . A@ Haufig Nachheizung 1““ max. 130°C
. "E: erforderlich
’m ~ Prozesswarme
@ Saisonal-
speicher

D (e
& @

Rahmenbedingungen:

& Installierte Leistung sehr klein im Vergleich zum Bedarf z.B. wenig Flache
verfugbar oder andere Erzeuger sind sehr guinstig und verfugbar
il niedrige Anforderungen an solaren Deckungsgrad
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um WP CAPEX zu
» sparen, Druckspeicher Home
M-

Fall B — Kurzzeitspeicher - konzentrierend

Technologie? A} Temperatur?

nicht konzentrierende
Kollektoren
.m mehr CAPEX fiir
Kollektoren
Saisonal- .
speicher @ . .-E:

o24h/7? 00 365d?

@= keine WP CAPEX
P niedrigere OPEX
L -weniger Nachheizung

weipeH

mehr CAPEX
Druckspeicher @

Rahmenbedingungen:

& Installierte Leistung sehr klein im Vergleich zum Bedarf z.B. wenig Flache
verfugbar oder andere Erzeuger sind sehr gunstig und verfugbar

il niedrige Anforderungen an solaren Deckungsgrad

i Heizwarme
1"“ max. 130°C

~ Prozesswarme
bis 300°C

T

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH
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Fall C — mit
Saisonalspeicher

Rolle der konzentrierenden
Solarthermie

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH 17



ai"o A DORNIER

Fall C — Saisonalspeicher - nicht konzentr. <z Nty 7= Grow

o24h/7? &365d? Technologie? Al Temperatur?

X_—:é:— konzentrierende &
Kollektoren
Heizwarme

| 155
. A& Haufig Nachheizung 1““ max. 130°C
‘ "E: erforderlich

Eﬂ. Prozesswarme
l ‘-& bis 300°C

& @

Rahmenbedingungen:

& Installierte Leistung im Vergleich zum Bedarf in gleicher oder gréBerer
Dimension
il Versorgungsgrad bis 100% moglich

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH 18
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o24h/7? 365d? Technologie? Al Temperatur?

_ ﬁ@ niedrigere OPEX

- weniger Nachheizung Heizwéarme

] 14
‘ .-E: um WP-Strom zu . | . . 1lllt e
sparen, Druckspeicher ¥..a  Nicht konzentnerende@ :

== Kollektoren
.m mehr CAPEX fur ‘-&

mehr CAPEX wenn . Kollektoren .
Druckspeicher "E: "E:

Prozesswarme
bis 300°C

r&

Rahmenbedingungen:

& Installierte Leistung im Vergleich zum Bedarf in gleicher oder gréBerer
Dimension
il Versorgungsgrad bis 100% moglich

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH 19
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Zusammenfassung Tendenzen L% = DORNER

Fall A ohne Speicher Fall B Kurzzeitspeicher Fall C ganzjahrig

X—M konzentrierende Kollektoren X'w konzentrierende Kollektoren
Kurzzeitspeicher (Druckspeicher) Kurzzeitspeicher

E Saisonalspeicher
B Warmepumpe / P2H

X—"’" konzentrierende Kollektoren

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH 21



Zusammenfassung Tendenzen

Fall A ohne Speicher Fall B Kurzzeitspeicher

X—"’" konzentrierende Kollektoren X—M konzentrierende Kollektoren
Kurzzeitspeicher (Druckspeicher)

Im Vergleich zu nicht konzentrierenden Kollektoren:
mehr CAPEX fir mehr CAPEX fir
Kollektoren Kollektoren

BEE N

Fall C ganzjahrig

konzentrierende Kollektoren

Kurzzeitspeicher
Saisonalspeicher
Warmepumpe / P2H

mehr CAPEX fiir
Kollektoren

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH
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Zusammenfassung Tendenzen

Fall A ohne Speicher Fall B Kurzzeitspeicher

X—"’" konzentrierende Kollektoren X—M konzentrierende Kollektoren
Kurzzeitspeicher (Druckspeicher)

Im Vergleich zu nicht konzentrierenden Kollektoren:
mehr CAPEX fir mehr CAPEX fir mehr CAPEX fir
Kollektoren Kollektoren Druckspeicher

BEE N

Fall C ganzjahrig

konzentrierende Kollektoren
Kurzzeitspeicher
Saisonalspeicher
Warmepumpe / P2H
mehr CAPEX fiir mehr CAPEX wenn
Kollektoren Kurzzeitspeicher als

Druckspeicher

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH
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Zusammenfassung Tendenzen

Fall A ohne Speicher Fall B Kurzzeitspeicher

X—"’" konzentrierende Kollektoren X—i,:' konzentrierende Kollektoren
Kurzzeitspeicher (Druckspeicher)

Im Vergleich zu nicht konzentrierenden Kollektoren:

mehr CAPEX fir mehr CAPEX fir mehr CAPEX fir
Kollektoren Kollektoren Druckspeicher
@.-.’g keine CAPEX fiir Nachheizung (Heizwarme) @.-%5 keine CAPEX fur Nachheizung (Heizwarme)

BEE N

Fall C ganzjahrig

konzentrierende Kollektoren

Kurzzeitspeicher
Saisonalspeicher

Warmepumpe / P2H
mehr CAPEX fur mehr CAPEX wenn
Kollektoren Kurzzeitspeicher als

Druckspeicher

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH
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Zusammenfassung Tendenzen

Fall A ohne Speicher Fall B Kurzzeitspeicher

X" Kkonzentrierende Kollektoren X" konzentrierende Kollektoren

Kurzzeitspeicher (Druckspeicher)

Im Vergleich zu nicht konzentrierenden Kollektoren:
mehr CAPEX fir mehr CAPEX fir
Kollektoren Kollektoren

mehr CAPEX fir
Druckspeicher

@= keine CAPEX fiir Nachheizung (Heizwirme) @= keine CAPEX fiir Nachheizung (Heizwirme)

7 niedrigere OPEX 7 niedrigere OPEX
“"“% - weniger Nachheizung (Prozesswarme) ""U% - weniger Nachheizung (Prozesswarme)
- keine Nachheizung (Heizwarme) - keine Nachheizung (Heizwarme)

Fall C ganzjahrig
X konzentrierende Kollektoren
Kurzzeitspeicher
E Saisonalspeicher
B Warmepumpe / P2H
mehr CAPEX fiir mehr CAPEX wenn
Kollektoren Kurzzeitspeicher als

Druckspeicher

4@ niedrigere OPEX
e . weniger Nachheizung
- evtl. BEW Forderung wenn COP >2,5

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH
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Pro, =
Zusammenfassung Tendenzen —— = DORNIER

Fall A ohne Speicher Fall B Kurzzeitspeicher Fall C ganzjahrig

X—i’é konzentrierende Kollektoren X'w konzentrierende Kollektoren
Kurzzeitspeicher (Druckspeicher) Kurzzeitspeicher

E Saisonalspeicher
B Warmepumpe / P2H

X—"’" konzentrierende Kollektoren

Im Vergleich zu nicht konzentrierenden Kollektoren:

mehr CAPEX fur mehr CAPEX fur mehr CAPEX fur mehr CAPEX fur mehr CAPEX wenn
Kollektoren Kollektoren Druckspeicher Kollektoren Kurzzeitspeicher als
&= keine CAPEX fiir Nachheizung (Heizwirme) &= keine CAPEX fiir Nachheizung (Heizwirme) Druckspeicher
7 niedrigere OPEX 7 niedrigere OPEX 4@ niedrigere OPEX
“""% - weniger Nachheizung (Prozesswarme) ""U% - weniger Nachheizung (Prozesswarme) ol

- weniger Nachheizung

- keine Nachheizung (Heizwarme) - evtl. BEW Forderung wenn COP >2,5

- keine Nachheizung (Heizwarme)

20 Durch De-Fokussierung kann eine Warmestagnation verhindert und ein flexiblerer Einsatz im Gesamterzeugerpark realisiert werden.
(4

&£ Okologischer Untergrund bleibt erhalten, da es keine feste Verschattung gibt.

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH 26



Pro, =
Zusammenfassung Tendenzen L% = DORNIER

Fall A ohne Speicher Fall B Kurzzeitspeicher Fall C ganzjahrig

X-* konzentrierende Kollektoren X—i’:- konzentrierende Kollektoren X'H konzentrierende Kollektoren

Kurzzeitspeicher (Druckspeicher) Kurzzeitspeicher

E Saisonalspeicher
B Warmepumpe / P2H

Im Vergleich zu nicht konzentrierenden Kollektoren:
mehr CAPEX fur

mehr CAPEX fur mehr CAPEX fur mehr CAPEX fiir mehr CAPEX wenn
Kollektoren Kollektoren Druckspeicher Kollektoren Kurzzeitspeicher als
&= keine CAPEX fiir Nachheizung (Heizwirme) &= keine CAPEX fiir Nachheizung (Heizwirme) Druckspeicher
7 niedrigere OPEX 7 niedrigere OPEX /@ niedrigere OPEX
“""% - weniger Nachheizung (Prozesswarme) ”"”% - weniger Nachheizung (Prozesswarme) ol

- weniger Nachheizung

- keine Nachheizung (Heizwarme) - evtl. BEW Forderung wenn COP >2,5

- keine Nachheizung (Heizwarme)

20 Durch De-Fokussierung kann eine Warmestagnation verhindert und ein flexiblerer Einsatz im Gesamterzeugerpark realisiert werden.
(S

&£ Okologischer Untergrund bleibt erhalten, da es keine feste Verschattung gibt.

Kernaussage

Die Wirtschaftlichkeit hangt maBgeblich vom Temperaturniveau sowie Betrachtungszeitraum ab und muss im Einzelfall

= gepruftwerden. Fall B und C erfordern aufwendige Systemoptimierungen. Je hoher die Bedarfstemperatur desto
wahrscheinlicher liegt die wirtschaftlichere Losung bei den konzentrierenden Systemen.

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH 27
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. P S
Systemoptimierung ag‘%elztz = DORNIER

v, Optimierungsproblem mit ‘
Zielfunktion: Kosten

Skalierung der Anlagen und

hydraulische Verschaltung

I unterjahrige Einsatzzeiten der
— |l
Komponenten

= O* Zusammenspiel mit anderen
® Erzeugern

Ulvkl zentrale vs. dezentrale
Einspeisung

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH 29
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Systemoptimierung

Optimierungsproblem mit _

X Zielfunktion: Kosten
A @UIEUTE G2 ATLEEE Lhe — g firmenpolitischer Rahmen
hydraulische Verschaltung =
| Im unterjahrige Einsatzzeiten der | E‘ﬁ Einstrahlungsdaten, Bedarfskurven,
. Komponenten Flachenbegrenzung
| Q'* Zusammenspiel mit anderen R 3 Forderpolitische Vorgaben
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Vielen Dank!

Tim Nowak, Dornier Power and Heat GmbH
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